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Verfahren zur Entfernung von Schwefelwasserstoff und welteren 
Sauergaskomponenten aus unter Druck beflndllchen* technlschen Gasen 

[0001] Die Erflndung betriffl ein Verfahren zur Entfernung von Schwefelwasser- 
5 stoff und weiteren Sauergaskomponenten aus unter Druck befindlichen. technlschen 
Gasen mittels eines phystkalischen Waschmittels sowie die Gewlnnung von Schwefel 
aus Schwefelwasserstoff unter Einsatz einer Claus-Anlage. 

[0002] Schwefelkomponenten werden aus technlschen Gasen bei erhOhtem Druck 
10 (20 - 60 bar) mittels physikaiisch wlrkender Absorptlonsmlttel, 2.B. RecUsol, Selexol, 
Genosorb. Morphysorb. In Bezug auf auch vorhandenes CO2 selektiv entfemt. Bel der 
Regeneration entstehen neben dem gereinigten Gasstrom mindestens zwel Regenera- 
ttonsgasstrftme bel niedrlgem Druck (1-3 bar), die die entfemten Sauergaskompo- 
nenten enthalten: einer angereichert mit Schwefelwasserstoff, einer (Oder mehrere) 
IS angereichert mit Kohlendloxid und bis auf Spuren frei von Schwefelwasserstoff. 

[0003] Der mit Schwefelwasserstoff angereicherte Strom wird einer Aniage zur Er- 
zeugung von Elementarschwefel mittels katalytlscher Reaktlon (Clausprozess) zuge- 
fdhrt Neben dem elementaren Schwefel entsteht in diesem Prozess ein Restgas bei 

20 nahezu atmosphSrlschem Druck (0.9 - 1 .5 bar), das nicht umgesetzte Schwefelkompo- 
nenten, wie Schwefelwasserstoff und Schwefeldioxid, sowIe Wasserstoff, Kohlendioxid, 
Kohlenmonoxid und Stickstoff enthSlt. Um htthere geforderte Schwefelumsetzungs- 
grade (> ca. 95%) zu erreichen, wird das Restgas des Clausprozesses mittels ver- 
schledenartiger Prozesse In nachgeschalteten Aniagen bis zum En-eichen des erfor- 

25 derllchen Umsatzgrades entschwefelt, gegebenenfalls nachverbrannt und dann In die 
Atmosphdre emittlert 

[0004] Altematlv kann nach dem Stand der Technik das Restgas aus der Claus- 
anlage zunachst einer katalytischen Hydrierung zugefOhrt werden, bei der primSr 

30 Schwefeldioxid sowie weitere nicht reduzlerte Schwefelkomponenten zu Schwefelwas- 
serstoff umgesetzt werden, wobei diese anschlleBend mittels Kompression in den zu 
entschwefelnden Hauptgasstrom In die Absorptionskolonne bei erhdhtem Druck (s.o. 
20 -60 bar) zurOckgefOhrt werden. Diese RQckfQhrung der in dem Clausprozess nicht 
umgesetzten Schwefelkomponenten ermdglicht einen nahezu 100%igen Schwefelum- 

35 satz der aus dem Hauptgasstrom entfemten Schwefelkomponenten. 
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[0005] Als nachtelHg erwelst sich fOr die Kompresslon des Restgases die aufeu- 
wendende Kompresslonsenergle verbunden mit hohen Investltlonskosten fOr Kom- 
pressoren mIt einer DruckerhOhung von nahezu atmospharischem Druck auf den 
Druck des Hauptgasstromes (s.o. 20 - 60 bar) sowle - Insbesondere bel klelnem Rest- 
5 gasvolumenstrom und groBer DruckerhOhung - die Auswahl eines Kompressortyps, 
der den betriebllchen Anfordeningen (in Spuren vorhandener Elementarschwefei kann 
sich ablagem) gerecht wird. 

[0006] Die Aufgabe der Erflndung ist datier, das Verfahren dalilngeliend zu 
10 verbessem, dass einerseits elne Abgabe des Restgases an die AtmospiiSre venmleden 
wird und andererseits eine Verdichtung des Restgases auf den Druck des Hauptgas- 
stroms nteiit mehr erforderlicli Ist 

[0007] Die Erflndung MSst die Aufgabe dadurch, dass zur Entfemung von Scliwe- 
15 felwasserstoff und welteren Sauergaskomponenten aus unter Druck beflndlichen, 
technischen Gasen mittels eines physikalischen Waschmlttels sowle Gewlnnung von 
Schwefel aus Schwefetwasserstoff unter EInsatz einer Claus-Aniage 

• der Scliwefelwasserstoff und die welteren Sauergaskomponenten In dem piiysikali- 
schen Waschmittel absorptiv geldst werden. 

20 • das piiysikallsche Waschmittel einer mehrstufigen Regeneration unterzogen wird, 

• wobei die verschiedenen Regenerationsstufen sowohl unterelnander verschiedene 
Druckstufen als auch gegenOber der Absorptton einen geringeren Druck aufwelsen. 

• ein schwefelwasserstoffrelches Clausgas aus einer der Regenerationsstufen abge- 
zogen und In eine Ciausanlage geleitet wird. wo Schwefel erzeugt wird. 

25 • das die aausaniage verlassende Res^as auf einen Dmck verdichtet wird. der ei- 
ner der Regenerationsstufen entspricht. und 

• das verdichtete Restgas in diese Regeneratlonsstufe geleitet wird. 

[0008] Erfindungsgemaii wird das Res^as des Clausprozesses nach bereits oben 
30 beschriebener Hydrierung nicht - wie ebenso oben beschrieben - in den zu entschwe- 
feinden Hauptgasslrom mIt dem erhdhten Druck von 20 - 60 bar (s.o.) gefQhrt, sondem 
ausschlleliUch In den Regeneratlonsleil der selektiv ausgelegten, physikallsch wlrken- 
den Sauergasentfernung (Rectisol, Selexol, Genosorb, Morphysorb), und zwar mittels 
Kompresslon auf einen Druck zwischen nur 2 und 10 bar. Druckh5he und der genaue 
35 EInblndungspunkt In den Regenerationsteil sind abhdngig von den erforderllchen Kon- 
^ntrationen der Gaskomponenten in den Regenerationsgasen. 



[0009] Wesentlich ist, dass der oben beschriebene nahezu 100%Ig6 Schwefelum- 
satz der aus dem Hauptgasstrom entfemten Schwefelkomponenten belbehalten wlrd 
und dass das (die) mit Kohlendioxid angereicherte(n) Regenerationsgas(e) bis auf 
Spuren frei von Schwefelwasserstoff ist (sind). 

s 

[0010] Der erflndungsgema&e Vorteil besteht darin, dass das Restgas des Claus- 
prozesses nicht auf hohen Drucic Icomprimiert werden muss, da innerliaib einer bezOg- 
licli Schwefelwasserstoff und Kohlendioxid selektiv arbeitenden Gaswdsche Anreiche- 
rungskolonnen fOr die einzelnen Gaskomponenten auf nledrigerem Drucknlveau ge- 
10 genOber dem Druck des Hauptgasstromes berelts vorhanden sind und somlt das Rest- 
gas an entsprechend geeigneter Stelle eingebunden werden kann, ohne dass die 
Randbedingungen der Regeneration sowie Absorption verSndert werden. 

[0011] Die Erfindung wird niachfolgend anhand eines Verfahrensschemas in Fig. 1 
15 naher erldutert: Fig. 1 zeigt das erfindungsgemSRe Verfahren, angewendet auf einen 
RecHsol-Prozess, bestehend aus einer Absorption 2, einer mehrstufigen Regenera- 
tion 6, einer Clausanlage 14 mit anschlieliender Hydrlerung 17 und einem Kompres- 
sor 19, wobei das erfindungsgema&e Verfahren aber nicht auf diese beispielhafte 
AusfOhrungsfomn beschrSnkt ist. 

20 

[0012] Das unter einem Druck von 60 bar stehende Einsatzgas 1 wird in Absorp- 
tion 2 geleitet, wo Schwefelwasserstoff und weitere Sauergaskomponenten wie CO2 
entfernt werden. Das gerelnlgte Produktgas 3 veriSsst die Absorption 2. Das beladene 
Absorbens 4 wird In die mehrstufige Regeneration 6, bestehend aus den Anreicherun- 
25 gen 7 und 8 sowIe aus der Strippung 9 und der thermischen Regeneration 10, gefQhrt, 
dort regeneriert und als regeneriertes Absorbens 5 in die Absorption recycliert. Die 
Sauergase 11 und 12 enthalten Sauergaskomponenten, etwa CO und CO2, und inert- 
gas In verschiedener Zusammensetzung fOr die Venwendung in anderen Anlagenteiien 
und sind frei Oder anm an Schwefelkomponenten. 

30 

[0013] Der In der themriischen Regeneration 10 abgeschiedene, mit Schwefelwas- 
serstoff angereicherte Clausgas 13 wird die Claus-Anlage 14 gefuhrt, wo Schwefel 15 
gewonnen wird. Das erhaltene Restgas 16 wird In der Hydrlerung 17 hydriert. und das 
hydrierte Restgas 18 mittels des Kompressors 19 auf einen Druck von 2 - 5 bar ver- 
35 dichtet 



[0014] Das verdlchtete Restgas 20 wird die RegeneraUon 6 des Rectlsolprozesses 
gefOhrt, und zwar altemativ In die Anrelcherungen 7 Oder 8 Oder In die Strlppung 9 als 
ZufOhrung 21, 22 Oder 23, Der genaue EInblndungspunkt ist frel wShlbar und hangt ab 
von der Restgaszusammensetzung bezOgllch HjS, CO2, CO und N2. EIne ZufOhning In 
s das EInsatzgas 1 als Strom 24 nach dem Stand der Technik ist nicht mehr erforderiich. 



[0015] Bezugszeichenllste 
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Patentanspruch 

Verfahren zur Entfemung von Schwefelwasserstoff und weiteren Sauergaskomponen- 
ten aus unter Druck beflndllchen, technlschen Gasen mlttels eines physlkallschen 
Waschmittels sowie Gewlnnung von Schwefel aus Schwefelwasserstoff unter Einsatz 
einerClaus-Anlage, dadurch gekennzeichnet, dass 

• der Schwefelwasserstoff und die weiteren Sauergaskomponenten in dem physlkall- 
schen Waschmittel absorptiv gel6st werden, 

• das physlkallsche Waschmittel einer mehrstufigen Regeneration unterzogen wird . 

• wobel die verschiedenen Regenerationsstufen sowohi untereinander verschiedene 
Druckstufen als audi gegenOber der Absorption einen gerlngeren Druck aulweisen. 

• ein schwefelwasserstoffiretehes Clausgas aus eIner der Regenerationsstufen abge- 
zogen und In eine Clausanlage geleltet wIrd. wo Schwefel erzeugt wird. 

• das die Clausanlage veriassende Res^as auf einen Druck verdichtet wIrd. der ei- 
ner der Regenerationsstufen entsprlcht, und 

• das verdtohtete Restgas in diese Regenerationsstufe geleltet wird. 



Zusammenfassung 

Die Erflndung betrifft ein Verfahren zur Entfemung von Schwefelwasserstoff und welte- 
ren Sauergaskomponenten aus unter Druck befindlichen, technischen Gasen mittels 
5 eines physlkallschen Waschmlttels sowle Gewinnung von Schwefel aus Schwefetwas- 
seretoff unter Einsatz einer Claus-Anlage, wobel 

• der Schwefelwasserstoff und die weiteren Sauergaskomponenten in dem physikali- 
schen Waschmittel absorptiv gelOst werden. 

• das physikatische Waschmittel einer mehfstufigen Regeneration unterzogen wird, 
10 • wobei die verschiedenen Regenerationsstufen sowohi untereinander verschiedene 

Druckstufen ais auch gegenOberder Absorptton einen gering«ren Druck aulweisen, 

• ein schwefelwasserstoffireiches Clausgas aus einer der Regenerattonsstufen abge- 
zogen und in eine Qausanlage geleitet wird, wo Schwefei erzeugt wird, 

• das die Clausaniage veriassende Restgas auf einen Druck verdichtet wird, der el- 
is ner der Regenerationsstufen entspridit, und 

• das verdichtete Restgas in diese Regenerationsstufe geleitet wird. 
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